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Характеристика завдання
Вступний іспит до аспірантури зі спеціальності здійснюється в письмовій формі.

Екзаменаційний білет складається з трьох питань, що базуються на знаннях, отриманих підчас вивчення спеціальності в межах навчальної програми ВНЗ.

Час підготовки - одна академічна година.

Вступник зазначає прізвище у визначеному для цього місці. Не допускається робити будь-які помітки на екзаменаційних білетах.

Екзаменаційні роботи зберігаються.

Під час написання вступного іспиту забороняється користуватись електронними приладами (зокрема мобільними телефонами та інш.), підручниками, навчальними посібниками та іншими матеріалами.
Програма випробування
Мета вступного до аспірантури іспиту із спеціальностії полягає у визначенні  компетентності й готовності вступників до навчання в аспірантурі, що передбачає єдність теоретичної математичної підготовки і проведення наукових досліджень за спеціальностями.

Зміст програми сформовано за основними розділами курсу «Чисельні методи», «Обчислювальна математика».
Відповідно, мають бути сформовані й продемонстровані такі компетентності:

1) визначати і обґрунтовувати конкретні завдання наукового дослідження;

2) аналізувати поставлені задачі наукового дослідження та правильно обирати наближений метод її розв’язку. 

3)  володіти  основними методами розв'язання задач в області апроксимації функцій, чисельного диференціювання, інтегрування, наближення; методами розв’язку алгебраїчних рівнянь, систем, інтегральних рівнянь, диференціальних рівнянь і систем, звичайних і в частинних похідних.
4) аналізувати, узагальнювати та застосовувати отримані результати наукового дослідження;

5) організовувати і проводити науково-дослідну (експериментальну) роботу.

Матеріал основного курсу "Чисельні методи" постає у вигляді питань екзаменаційних білетів заради перевірки адекватності та глибини засвоєння курсу вступниками до аспірантури.

Завдання іспиту – продемонструвати володіння основними методами розв'язання задач в області апроксимації функцій, чисельного диференціювання, інтегрування, наближення; методами розв’язку алгебраїчних рівнянь, систем, інтегральних рівнянь, диференціальних рівнянь і систем, звичайних і в частинних похідних.
Складаючи іспит до аспірантури здобувачі повинні:

знати: 

- основні методи апроксимації, інтерполяції  функцій однієї та двох змінних; 

- чисельного диференціювання, інтегрування функцій однієї та двох змінних; 

- наближені методи розв’язку алгебраїчних рівнянь та систем, інтегральних рівнянь, диференціальних рівнянь і систем, звичайних і в частинних похідних.
вміти:

- проаналізувавши задачу, правильно обрати наближений метод її розв’язку; 

- запрограмувавши відповідний алгоритм, отримати числовий результат;


- оцінити похибку, що виникла в результаті розв’язку і проінтерпретувати одержані результати.
ЗМІСТ ПРОГРАМИ ВСТУПНОГО ДО АСПІРАНТУРИ ІСПИТУ ІЗ СПЕЦІАЛЬНОСТІ
РОЗДІЛ 1. Предмет і методи обчислювальної математики.
Предмет і метод обчислювальної математики, її роль в дослідженні математичних та фізичних моделей. Проблеми, які виникають при виборі методу розв’язування задачі. Елементи теорії похибок. Абсолютна та відносна похибки величин та функцій. Класифікація похибок. Пряма та обернена задачі теорії похибок.
РОЗДІЛ 2 Методи наближення функцій
Загальна постановка задачі. Многочлени Лагранжа. Поліноми Чебишова.  Апроксимаційні та інтерполяційні поліноми. Сплайни. Метод найменших квадратів.  Варіаційні та проекційні методи апроксимації. 

РОЗДІЛ 3. Методи чисельного диференціювання
Принципи апроксимації похідних. Структура формул чисельного диференціювання. Похибка апроксимації похідних.
РОЗДІЛ 4. Чисельне інтегрування функцій
Принципи побудови формул чисельного інтегрування. Структура квадратурних формул. Похибки апроксимації інтегралів. Принцип Рунге  наближеного визначення похибки чисельного методу. Поняття про методи чисельного інтегрування кратних інтегралів.

РОЗДІЛ 5. Розв’язки рівнянь та систем (лінійних та нелінійних)
 Кратність та відокремлення коренів. Методи спуску. Метод простої ітерації та метод Зейделя. Метод Ньютона–Канторовича. Метод покоординатного спуску та найшвидшого градієнтного спуску. Деякі методи лінійної алгебри. Прямі методи розв’язання лінійних систем. Ітераційні методи. Погано обумовлені системи. Методи регулярізації.

РОЗДІЛ 6. Чисельні методи розв’язування задачі Коші 

для звичайних диференціальних рівнянь
 Метод Ейлера, Рунге–Кутта. Похибка методів. Принцип Рунге наближеного визначення похибки. Багатокрокові методи. Поняття про їх стійкість та методи дослідження на стійкість. Чисельні методи розв’язування крайових задач для одномірних диференціальних рівнянь. Зведення до задачі Коші. Різницеві методи.
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КРИТЕРІЇ

БАЛЬНОЇ ОЦІНКИ ЗНАНЬ ВСТУПНИКІВ

Максимальна кількість балів за виконання екзаменаційних завдань – 120 балів.

Кожне з трьох завдань оцінюється у 40 балів за наступною шкалою:

– 30-40 балів, якщо здобувач знає теоретичний матеріал, розуміє сутність питання, вміє правильно його викласти, виділити головне, досить повно розкрити питання, уміє аналізувати, узагальнювати, порівнювати і систематизувати набуті знання, робити висновки;

– 20-29 балів, якщо вступник має достатній рівень знань, володіє навчальним матеріалом, обґрунтовує твердження та теореми; у достатній мірі володіє методами чисельного аналізу, узагальнює знання з дисципліни, використовує їх, уміє виправити допущені ним помилки; у цілому правильно розуміє та вміє письмово викласти матеріал;

– 0-19 балів, якщо письмовий виклад питання засвідчує поверхневі знання вступника з порушенням логічності, аргументованості та послідовності міркувань або зовсім не розкритої сутності питання. 

Підсумковий рейтинг вступника УІПА

для вступного іспиту  до аспірантури  із спеціальності
	Рівень
	Кількісна характеристика рівня
	Характеристика відповіді вступника

	Низький
	30-59 балів
	Вступник не усвідомлює змісту питань білету. Демонструє відсутність знань з дисципліни.

	Задовільний
	60-79 балів
	Відповіді на питання білету носять фрагментарний характер. Вступник має лише загальні уявлення про  предмет. Допускає грубі помилки при відповіді на поставлені питання.

	Достатній
	80-99 балів
	У відповідях на питання білету допускаються деякі неточності або незначні помилки.

	Високий
	100-120 балів
	Вступник дає повну і розгорнуту відповідь на питання білету. Його відповіді свідчать про розуміння матеріалу, вміння аналізувати  та узагальнювати. Відповідь характеризується логікою, послідовністю викладу матеріалу.


Робота, яка оцінена нижче 30 балів вважається виконаною незадовільно.
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